























Eutrophierung Frischwasser [kg P-Aqu.]
Eutrophierung Meerwasser [kg N-Aqu.]
Eutrophierung Bdéden [mol N-Aqu.]

abiotischer Ressourcenverbrauch - Mineralien & Metalle [kg SB-Aqu.]

SachbilanzgréRen

Kumulierter Energieaufwand - nicht-erneuerbar [MJ-Aqu.]

Kumulierter Energieaufwand - erneuerbar [MJ-Aqu.]

Kumulierter Energieaufwand - KEA, gesamt [MJ-Aqu.]

Bildung von Feinstaub [Krankheitsgeschehen]

Wassernutzung — Entzugspotential [m3® Weltdquivalent entzogen]

Wasserverbrauch [m?3]

Der einzelnen Prozessschritte und gesamt inklusive Waschen der Mehrweg-Textilien
Abfall [kg]

Bei den einzelnen Prozessschritten und gesamt inklusive Lebensende der Textilien

Die Umrechnung der Eingangsdaten (Inventur) in Lebenszyklusdaten (Wirkungskategorien und
SachbilanzgréRen) erfolgt mit Hilfe der Datenbank Ecoinvent 3.10 (2023)

Wernet, G., Bauer, C., Steubing, B., Reinhard, J., Moreno-Ruiz, E., and Weidema, B. (2016):
“The ecoinvent database version 3 (part I): overview and methodology” The International
Journal of Life Cycle Assessment, [online] 21(9), pp.1218-1230. Available at:
<http://link.springer.com/10.1007/s11367-016-1087-8> [Zugriff August bis Oktober 2024 und
Janner bis Méarz 2025]

Die Methoden im Detail

EF v3.1 - climate change - global warming potential (GWP100) - kg CO2-Eq

EF v3.1 - acidification - accumulated exceedance (AE) - mol H+-Eq

EF v3.1 - ozone depletion - ozone depletion potential (ODP) - kg CFC-11-Eq

EF v3.1 - photochemical oxidant formation: human health - tropospheric ozone concentration
increase - kg NMVOC-Eq

EF v3.1 - ecotoxicity: freshwater - comparative toxic unit for ecosystems (CTUe) -CTUe

EF v3.1 - eutrophication: freshwater - fraction of nutrients reaching freshwater end
compartment (P) - kg P-Eq


http://link.springer.com/10.1007/s11367-016-1087-8
http://link.springer.com/10.1007/s11367-016-1087-8

























Herstellung Mehrweg OP-Tiicher

MW Tischbezug HP

Rohstoffe Transport zur Konfektionierung. Transport nach Minden

Belgien Bahn :Belgien Schi LKW Schiff

| Zusamm 't
G Tlm] k] km] Tiom]

| Palyesterfaser
Car| aser
Fluorcarbonausriistung
|Polyurethan (Membran + Kieber)
|Sum me

MW Abdecktuch HP

Herkunft der Rohstoffe Transport zur Konfektionierung Transport nach Minden

LKW Schiff
[km] [km]
511
511

Land 2 LKW ' Land 2 Bahn :Land 2 Schiff

Eredabidion s Tkm] i) fkm]

Polyesterfaser
Polyurethan (Membran + Kieber)
Summe
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Herstellung Mehrweg OP-Tlicher ‘

c7-consul

Herkunft der Rohstoffe |Konfektionierung Transport zur Konfektionierung Transport nach Minden

Belgien Bahn :Belgien Schit LKW Schiff
[km] [km]. Ikm] [km]

] 511
511
511
511

Zusammensetang

Fluorcarbonausristung
(Membran + Kleber )

[Summe

MW Seitentuch HP

Transport zur Konfektionierung Transport nach Minden

Land 2 LKW : Land 2 Bahn :Land 2 Schiff
Ikm] km] [km]

Zusammensetaung P S

[km], [km].

Polyesterfaser
Carbonfaser
Fluorcarbonausristung
Summe

Tunis
Tunis,
Tunis

Herstellung Mehrweg OP-Tlicher

MW Beintuch HP

I

Produktionsabfall Gewebe aus Fasern

Zusammensetzung. stoffiich - thermisch = Deponie

Polyesterfaser 100%

100%

Fl uorcarbonausriistung

+Kleber) 100%

MwW h HP

| Zusammensetzung

Polyesterfaser
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Herstellung Mehrweg OP-Tlicher
c7 consu!t

nable p an

MW Andsthesietuch HP

Transport 2ur Konfektlonlerung
L ansataing Belglen LKW _ Belgien Bahn Belglen Schl
[km] [tan] Tkm]
Polyesterfaser 1880, 600, 960 | Nattheim 900 1800 511
(Carbonfaser
Fluorcarbonausriistung
Polyurethan Kleber) 600 960 | Nattheim 500 1800 511
Summe

MW Einschlagtuch SP

He der Rohstoffe
Zusammensetaung Belglen
Polyesterfaser 1%/ Tunis 960 | Nattheim 511
Carbonfaser Tunis 511
Fluorcarbonau: 511
511
Summe

Herstellung Mehrweg OP-Tiicher

MW Anisthesietuch HP |

Produktionsabfall / Verschnitt

Faser- | Gewebe aus: Konfektio-
herstellung Fasern nierung

2.

riuo INg.
Polyurethan (Membran +Kleber) 2%) 2% 2%
Summe

MW Einschl h SP.

Zusammensetzung thermisch
100%

Carbonfaser 100%

Fluorcarbonausriistung,

Polyureth 100%

Summe
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Verpackung bei der erstmaligen Anlieferung - Mehrweg

c7-consult

Verpackung bei der erstmaligen Anlieferung der Mehrwegmantel

Verpackung bei der Anlieferung Karton [g] LDPE-Folie [g] = [Stk. / Karton]
Mikrofasermantel SP 1.027 64 25
Laminatmantel HP 1.027 64 20

Verpackung bei der erstmaligen Anlieferung der Mehrwegtiicher

Verpackung bei der Anlieferung Karton [g] LDPE-Folie [g] = [Stk. / Karton]
MW Tischbezug HP 1.027 64 25
MW Abdecktuch HP 1.027 64 50
MW Beintuch HP 1.027 64 10
MW Seitentuch HP 1.027 64 50
MW Anésthesietuch HP 1.027 64 10
MW Einschlagtuch SP 1.027 64 40

Reinigung und Sterilisation - Mehrweg

c7-consult

Energieverbrauch Energietrager Laminatmantel | Mikrofasermantel
Strom / Erdgas [kWh / kgl [kWh / kg]

Waschen & Erdgas 197 111

Sterilisation Strom 0,234 0,234
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Auslieferung und Verpackung bei der Auslieferung sowie Transportdistanz

zur thermischen Verwertung am Lebensende - Mehrweg

Auslieferung Mehrweg OP-SETS
Wascherei - Krankenhaus per LKW [km] 100
Transport zur thermischen Verwertung
LKW . [km] 100
Verpackung bei der Papier LDPE Folie
Auslieferung ins Krankenhaus  [g/ Stk] [g / stk]
Mikrofasermantel SP 17,3 2,4
Laminatmantel HP 17,3 2,4
MW Tischbezug HP 17,3 24
MW Abdecktuch HP 17,3 24
MW Beintuch HP 17,3 24
MW Seitentuch HP 17,3 24
MW Anésthesietuch HP 17,3 24
MW Einschlagtuch SP 17,3 2,4
Verpackung bei der Papier LDPE Folie
Auslieferung ins Krankenhaus [g/OP-Set] [g/ OP-Set]
Verpackung eines OP-Sets 173,0 24,0
Anzahl der zu bericksichtigen Textilien 10 10

—
7
Wasserverbrauch und Abwasser ‘

c7-consult

» SITEX - Textile Dienstleistungen Simeonsbetriebe GmbH hat den Verbrauch an
Frischwasser zum Waschen mit 7,8 | / kg Wasche berechnet.

» Zum Vergleich: GemaR der Richtlinie fiir das Osterreichische Umweltzeichen 70 — Miettextilien
Service ist beim Waschen von Krankenhauswasche (OP-Bekleidung und OP-Abdeckungen (steril))
ein maximaler Wasserverbrauch von 16 | / kg Wasche erlaubt.

» Als Abwassermenge wurde konservativ ebenfalls 7,8 | / kg Wasche angenommen.
Verdunstung wird demnach nicht berucksichtigt.
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Annahme zur Herstellung Einweg OP-Mantel
c7-consult

sustainable performance

Zellstoffmantel :
= : Konfekioni Transport zur
Herkunft der Rohstoffe | Konfektionierung Transport zur Konfektionierung Transport ur Konfektionierung ”:"h':""g o Transport nach Minden
A China LKW | ChinaBahn | China Schiff | Land 2 LKW | Land 2 Bahn | Land 2 Schiff Lkw Sanitf
Zusammensetaing China Land 2
| fkm] fkm] [km] [km] flan] [km) [km] k]
Polyesterfaser 100% China 500 37019500
Fluorcarbonausr isturg 100% China 500 370" 19500
i 100% China 500 37019500
Summe
SMMS Mantel i
o Ty N Konfektionierung Transport zur
Herkunft der Rohstoffe |Konfektionierung |  Transport zur Konfektionierung Transport zur Konfektionierung i RieE i e Transport nach Minden
(-~ o Lo 2 ChinaLKW _ ChinaBahn : China Schiff | Land 2 LKW | Land 2 Bahn | Land 2 Schiff LKW
[km] fkm] [km] [km] [km] [km] [km]
Fluorcarbonausristung 100% D 500 370
PP - Folie 100% China 500 370
PP - Viies 100% Deutschiand 500 370
Ssumme

Annahme zur Herstellung Einweg OP-Mantel

2 ellstoffi 1 [ i

Produktionsabfall / Verschnitt bfall Gewebe aus Fasern
zusamme nsetzung Deponie stoffiich  thermisch I Deponie  stofflich  thermisch  Deponie “""'e";“'“""‘
Polyesterfaser 50% 10% 50% 0% 10% 90%| 0,10
Fluorcarbonausriistung i 0,10
Zellulosevlies 50% 10% 40% 50%: 50% 50%, 0,10
Summe :
SMMS Mantel ] ]

Gewebe aus Fasern

Zusammensetzung stofflich thermisch Deponie stofflich thermisch Deponie stofflich thermisch Deponie [kWh / k)
Fluorcarbonausriistung 040
PP-Folie 10%: 40% 50%:; 10%: 40% 50%. 50%) 0,10
PP -Vlies 10%: 40% 50% 10% 40% 50% 50%, 0,10
Summe
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Annahme zur Herstellung Einweg OP-Tlicher

v

c7-consult

sustainable performancy

EW Tischbezug
Herkunft der Rohstoffe |Konfektionlerung Transport zur Konfektionierung Transport aur Konfektlonlerung "“"':';:"h':""‘ K::::;’::':::u Transport nach Minden
iesimameraing s China LKW ChinaBahn _ China Schiff | Land 2 LKW  Land 2 Bahn |Land 2 Schiff Lkw
[km] km] km] [km] [lam] [km], [km]
500 a70
PP - Folie 500 370
PP~ Viies 500 370
Summe
EW Abdecktuch
Herkunft der Rohstoffe  |Konfektlonlerung Transport zur Konfektlonierung Transport zur Konfektionlerung K"":::"n':el""g Kol m"':"::::" Transport nach Minden
T o China LKW ChinaBahn _ China Schiff | Land 2 LKW | Land 2 Bahn ‘Land 2 Schiff Lkw Schiff
. km] [km] [km] [km] m] [km] [km] [lm]
500 370 19500
PP~ Folie 500 370 19500
PB- Viies 500 370 | 19500
Summe
EW Be !
Herkunft der Rohstoffe  |Konfektlonlerung Transport zur Konfektlonlerung Temsport e Konfektionlening: (R m"’ :‘::'z""‘ xolm: Ik?l::l::re Transport nach Minden
S Land 2 China LKW | ChinaBahn . China Schiff | Land 2 LKW  Land 2 Bahn 'Land 2 Schiff Lkw
fkm] em] Jkm] [km] fien] fkem) Tkm]
500 370
PP - Folie 500 370
PP Viies 500 370
Summe

Annahme zur Herstellung Einweg OP-Tiicher

EW Tischbezug I
/ Gewebe aus Fasern
Faser- Gewebe aus | Konfektio- 7 5 A Konfektionierung
Zu! 'ty tofflich thermisch Deponie stofflich thermisch Dej stofflich thermisch | De
isammensetzung B hice s erm| ponie ponie fwh/kel |
Zellulosevlies 2% 2%, 2%, 10%: 50% 10%: 40% 50% 50%; 50%)| 0,10
PP -Folie 2% 2% 29%) 10% 50% 10% 40% 50% 50% 50%| 0,10
PP -Mies 2% Z&I 2% 10%: 50%. 10%: 4096 S50%. 50%. 5_0_96;4 0,10
Summe : i
EW Abdecktuch I
i h Gewebe aus Fasern g
Faser- | Gewebe aus| Konfektio- s . . . . Konfektionierung
Zu! t; stofflich thermisch Deponie stofflich thermisch Dej stofflich thermisch |  Deponie
S herstellurg__ Fasern _ | _ ierung o i e | newn/ig)
Zellulosevies 2% 2%| 10% 40% 50% 10% 40% 50% 50% 50%, 010
PP -Folie 2% 2% 2%, 10%: 40%: 50% 10%: 40% 50% 50%. 50%)| 0,10
PP - Vlies 2% 2% 2% 10% 40% 50% 10% 40% 50% 50% 50%, 0,10
Summe i H H i
EW Beintuch i
/ Gewebe aus Fasern I
Zusammensetzung thermisch = Deponie stofflich thermisch . Deponie
[Zeliuioseviies 50% 50% 50% 010
50% 50% 50%) 0,10
50% 50%: 50%| 0,10
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Annahme zur Herstellung Einweg OP-Tucher
c:l-consult

e performence

EW Seitentuch
Transport zur
Herkunft der Rohstoffe |Konfektionlerung Transport zur Konfektlonlerung Transport ur Konfektionlerung Taare Pt Transport nach Minden
Pt o A China LKW  ChinaBahn _ China Schiff | Land 2 LKW ' Land 2 Bahn |Land 2 Schiff LKW Schiff
fkm] [km] [km] [km], [km], [km] fkm]
100% 500 370
PP-Folie 100% 500 370
PP Viies 100% 500 370
summe
EW Anésthesietuch
Herkunft der Rohstoffe |Konfektionlerung Transport zur Konfektionlerung Transport zur Konfektionlerung Km';:::;mg Kalr::::;::: e Transport nach Minden
s st e — China LKW  ChinaBahn  China Schiff | Land 2 LKW ' Land 2 Bahn | Land 2 Schiff
[ fm] el (L) S ) S O .1
100% 500
PP-Folie 100% 500 19500
PP-Viies 100% 500 370 | 19500
summe
EW Einschlagtuch
Herkunft der Rohstoffe |Konfektionlerung | Transport zur Konfektionlerung Transport aur Konfektionlerung *“":::::""‘ K::::’:;;‘::M Transport nach Minden
China LKW  ChinaBahn  China Schiff | Land 2 LKW | Land 2 Bahn Land 2 Schiff LKW
e S [l em] Tkm] flem] kem] fien] fkm] Tkm]
100% 500 370
PP- Folie 100% 500 370
PP - Viies 100% 500 370
summe

Annahme zur Herstellung Einweg OP-Tlicher

EW Seitentuch ] [
/ i i i Gewebe aus Fasern i ioni g
Faser- : Gewebe aus | Konfektio- - . . |Konfektionierung
Zusammensetzung hess: e B | RS stofflich thermisch Deponie stofflich thermisch Deponie stofflich thermisch Deponie Wh/kel
Zellulosevlies 2% 2% 2% 10% 40%. 50%: 10% 40% 50% 50% 50% 0,10
PP -Folie 2% 2%) 2% 10% 40% 50%: 10% 40%: 50% 50%. 50%, 0,10
PP -Vlies 2% 2_9_6;& 2% 10% 40%: 50%: 10%. 40%; 50 50% 50% 0,10
Summe i i i
EW Anisthesietuch i
/ i i i Gewebe aus Fasern
Faser- i 5 iy
Zusammensetz: stofflich thermisch Deponie stofflich thermisch Deponie stofflich thermisch Deponie o
i herstellung_Fasern | _ nierur = P | ewn/kel
Zellulosevlies 2% 2%) 2% 10% 40%. 50%. 10% 40% 50% 50%: 50% 0,10
PP -Folie 2% 2%) 2% 10% 40% 50% 10% 40% 50% 50%: 50%, 0,10
PP -Vies 2% 2% 2% 10% 50 30%. 0% 0,10,
Summe
EW Einschl; h i
/ i i i Gewebe aus Fasern
Zusammensetzung Faser, GoW ebe e Ko!iektu} stofflich thermisch Deponie stofflich thermisch Deponie Konfektionlerung
... Fasern nierung
Zellulosevlies 2% 2% 50% 50% 50%
PP -Folie 2%) 2% 50% 50% 50% 0,10
PP -Vlies 2% 2% ; 50% 50%) 0,10
Summe
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Annahme zur Verpackung bei der erstmaligen Anlieferung - Einweg
57 consuilt

Verpackung bei der Anlieferung der Einwegmantel
Verpackung bei der Anlieferung Karton [g] LDPE-Folie [g] | [Stk. /Karton]
Zellstoffmantel 1.000 200 50
SMMS Mantel 1.000 200 50

Verpackung bei der Anlieferung der Einwegtiicher
Verpackung bei der Anlieferung Karton [g] LDPE-Folie [g] | [Stk./ Karton]

EW Tischbezug 1.000 200 75
EW Abdecktuch 1.000 200 150
EW Beintuch 1.000 200 30
EW Seitentuch 1.000 200 125
EW Anasthesietuch 1.000 200 25
EW Einschlagtuch 1.000 200 100

Annahme zum Energieverbrauch bei der Sterilisation - Einweg

c7-consult

Energieverbrauch Energietrager Zellstoff SMMS
Sterilisation Strom / Erdgas [kWh / kgl [kWh / kg]
A L Erdgas 0,30 0,20
Energie Sterilisation
Strom 0,02 0,02
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Annahmen zur Auslieferung und Verpackung bei der Auslieferung sowie 7‘

Transportdistanz zur thermischen Verwertung am Lebensende - Einweg c7-consult
Auslieferung Einweg OP-SETS s & - ® s
e e oo - » Die Folienproduktion wird nicht mehr
bilanziert, da die Folien der
Transport zur thermischen Verwertung Anlieferung auch fur die Auslieferung
e i = verwendet werden. Eine etwaige
- zusatzliche Folie zur Verpackung von

Verpackung bei der Karton LDPE Folie : - i < . .
Auslieferung ins Krankenhaus = [g/Stk] | [g/stk] OP-Sets wird nicht beruck5|cht|gt, dies
ZelIstoffmantel 9,2 54 -
e 5 7, bevorzugt das Einwegsystem.
EW Tischb 14,8 54 5 i i i
b dehot P = » Die Masse der Folien wird aber bei der
EW Beintuch 14,8 54 .
S s . Berechnung der Umweltauswirkungen
2o L L = des Transportes berucksichtigt.
EW Einschlagtuch 14,8 54

Verpackung bei der Karton LDPE Folie
Auslieferung ins Krankenhaus  [g/OP-Set] | [g/ OP-Set]
35 Artikel in 5 UNI-Sets im Karton 518,0
10 Artikel in einem 1 OP-Set 54,0
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Product Carbon Footprint je Mehrwegtextil

Die folgenden Grafiken zeigen die Ergebnisse des Product Carbon Footprint je Artikel und Lebenszyklus-
phase (Prozessschritt).

Da die Zusammensetzung der Einwegartikel auf Basis von friiheren Studien angenommen wurde, wer-
den die Ergebnisse der Einwegartikel nicht separat dargestellt, sondern nur auf Basis eines kompletten
OP-Sets, bestehend aus 3 Einwegmantel und 7 Einwegtlchern.
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0,000
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0,01 001 0,01
0,000

0,000 0,00 0,00 p,000
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0,03
o1 002 002

0,001 0,00 0,00 gp02 X 0,000

0,01~ 0,01 0,01
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0,002 0,00 0,01~ gpo2"-

0,001 0,00
1 0,00 0,001 001~ 001- 001
0,000
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OP-Mehrweg-Mantel vs. Einweg:

CO2e Einsparpotenzial 70 %

[=]
Mehr Infos:

www.sitex.de/
op-mehrweg-mantel

P

Beispiel OP-Mantel Standard-Version

* LCA Sitex OP-Mehrweg-Mantel SP vs. LCA Medline Surgical Gowns (0,25 vs. 0,88 kg)
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Ergebnisse Okobilanz OP-Set

Der OP in Deutschland ist extrem linear ausgestattet. Ca. 85% Einweg.

Ein erhebliches Potenzial liegt in der Ausstattung mit kreislaufgefihrten Textilien.

Durch Einsatz textiler OP-Mehrweg-Sets (Mantel & Abdeckungen) CO2e auf 28% pro OP senken!

* 16,5 Mio. Operationen deutschlandweit 2023 It. Statista, 2024, Abruf am 07.11.2024
** Anteil Ausstattung mit textilen Einweg-Materialien 85% +, angenommener Verbrauch 1 Set pro OP
*** CO2e eines OP-Set Mehrweg / OP-Set Einweg = 2,9 vs. 10,5 kg
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Product Carbon Footprint
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sustainable perfoimance
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sustainable perteimance

Ozonschichtzerstorung
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o
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Warum haben Mehrweg OP Artikel einen sehr hohen Wert bei der Ozonschichtzerstérung? Mehr-
wegartikel bestehen aus Polyesterfasern, welche aus amorphem PET hergestellt werden. PET wiede-
rum wird unter anderem aus 0,875 kg Terephthalsdure hergestellt

Bei der Herstellung von Terephthalsdure entweichen 3*10-5 kg des Halons 1001 Brommethan. Dieses
tragt zur Ozonschichtzerstorung bei.

Ozonschichtzerstérungspotenzial verschiedener Materialien

e 1,5*%10-5 Polyesterfaser

e 2,7*10-7 Polurethan

e 2,6*%10-9 Zellulosefaser

e 9,9*10-8 Polypropylentextil
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Eutrophierung Frischwasser
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abiotischer Ressourcenverbrauch - Mineralien & Metalle
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Abfall bei Prozesschritten
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Fazit

Das Ziel der vorliegenden Analyse ist die Erstellung einer Okobilanz von Mehrweg OP-SETS im
gesamten Lebenszyklus in Anlehnung an die 1ISO 14040/14044 und Vergleich mit Einweg OP-SETS.

Fiir eine durchschnittliche Operation werden 3 OP-Mantel und 1 UNI-SET bestehend aus insgesamt 7 Tu-
chern und Beziigen benétigt. Die Okobilanz umfasst die Herstellung der Textilien, die Nutzenphase mit
Waschen, Sterilisation, Verpackung und Auslieferung sowie die thermische Verwertung am

Lebensende. Die vorliegende Okobilanz untersucht 18 Wirkungskategorien wie beispielsweise
Klimawandel (Carbon Footprint), Versauerung, Eutrophierung, Sommersmog, Ozonschichtzerstérung
und SachbilanzgréoRen wie Energieverbrauch, Wasser und Abfallanfall.

Die folgende Grafik zeigt simtliche Ergebnisse der Okobilanz fiir OP-Textilien. Die Ergebnisse der Aus-
stattung einer Operation mit Mehrwegartikel ist als 100 % dargestellt. Relativ dazu sind die Ergebnisse
der Ausstattung einer Operation mit Einwegartikel dargestellt. Sofern der Balken bei Einwegartikel gro-
Rer als 100 % ist, verursachen Einwegartikel hohere Umweltbelastungen als Mehrwegartikel.

Die Grafik zeigt, dass Mehrweg OP-Textilien bei 17 der 18 untersuchten Kategorien deutlich ge-
ringere Umweltauswirkungen (mindestens die Halfte) verursachen als Einweg OP-Artikel.

Einzig bei den Kategorien Ozonschichtzerstorung schneiden Einweg OP-Artikel besser ab als
Mehrwegartikel, da bei der Herstellung eines Vorproduktes von Polyester Brommethan entweicht,
welches zur Ozonschichtzerstorung beitragt.

Okobilanz OP-Textilien

700% 629% 629%

& v & )
B Mehrweg 100 % Einweg M Einweg & & c7-consult

susainable po
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Product Carbon Footprint

Die Ausstattung einer Operation mit 3 OP-Mantel und einem OP-Set verursacht einen Product Carbon
Footprint mit

[kg CO,-Aqu. / Stiick]

Mehrwegtextilien von 2,9 kg CO2-Aqu. und bei
Einwegartikel von 10,5 kg CO2-Aqu.
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Bei Mehrwegtextilien sind der Erdgasverbrauch beim Waschen mit 0,9 kg CO2-Aqu. vor den
Rohstoffen der Textilien mit 0,45 kg CO2-Aqu. sowie dem Stromverbrauch beim Waschen, dem Ener-
gieverbrauch bei der Sterilisation und der Verpackung (Krepp-Papier und LDPE-Folie) mit 0,3 kg CO2-
Aqu. dominierend. Auf diese Prozessschritte entfallen 81 % des gesamten Product Carbon Footprint.
Bei Einwegartikel sind Herstellung mit 5,4 kg CO2-Aqu. und die Entsorgung am Lebensende mit 3,3 kg
CO2-Aqu. dominierend. Auf diese Prozessschritte entfallen 82 % des

gesamten Product Carbon Footprint.

[kg CO,-Aqu. / Stiick]

PCF Einweg - Summe EW OP-SET - 10,5 [kg CO2-Aqu.]
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Schlussfolgerungen

Der vorliegende 6kobilanzielle Vergleich in Anlehnung an die ISO 14040/14044 der
Umweltauswirkungen von Textilien einer Operation zeigt im gesamten Lebenszyklus deutliche
Vorteile von Mehrwegtextilien gegentliber Einwegartikel.

Bei der Mehrheit der untersuchten Kategorien verursachen Einwegartikel mindestens doppelt so hohe
Umweltauswirkungen als Mehrwegartikel.

Einwegartikel haben lediglich bei der Ozonschichtzerstérung geringere Umweltauswirkungen.

Beim Klimawandel - auch ,,Product Carbon Footprint (PCF)“ genannt - der Umweltwirkung mit der aktuell
hochsten gesellschaftlichen und politischen Prioritat, schneiden Mehrweg OP-Textilien mit einem PCF
von 2,9 kg CO2-Aqu. / Operation deutlich besser ab als Einweg OP Artikel, die einen Product Carbon
Footprint von 10,5 kg CO2-Aqu. / Operation verursachen.
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Auszug aus dem Gutachten des Reviewers

Ziel und Umfang der Studie

Das Ziel der Analyse war die Erstellung einer Okobilanz von Mehrweg OP-SETS und Einweg OP-SETS im
gesamten Lebenszyklus mit der zeitlichen Systemgrenze 2024 und der 6rtlichen Systemgrenze Nutzung
und Verwertung / Entsorgung in Deutschland.

Die Okobilanz wurde in Anlehnung an die Normen ISO 14040/14044 berechnet. Die Faktoren zur
Umrechnung von Sachbilanzdaten in Lebenszyklusdaten wurden der Datenbank Ecoinvent (Version 3.10)
entnommen. Dabei wurden 18 verschiedene SachbilanzgrofSen bzw. Umweltwirkungskategorien beriick-
sichtigt.

Kritisches Prifungsverfahren

Die Kritische Priifung (Critical Review) wurde auf Basis der ISO 14044 von einem externen Experten zwi-
schen April und Juli 2025 durchgefihrt.

Dabei wurde das der Berechnung zugrunde liegende Excel-Modell punktuell im Rahmen der Meetings liberpruft.
Die Erkenntnisse des Kritischen Priifungsverfahrens basieren auf der Dokumentation der Vorgangsweise und der
Ergebnisse (vorliegender MS PPT-Bericht) sowie der Diskussionen mit dem Studienautor.

Ergebnis der Kritischen Prifung

Die Okobilanz wurde in Ubereinstimmung mit den angefiihrten Normen und somit in Einklang mit der
State-of-the-Art Methodik durchgefiihrt und erfillt alle notwendigen Schritte in Bezug auf das Ziel der
Studie. Samtliche notwendigen Schritte wurden transparent und konsistent durchgefiihrt.

Es wird bestéatigt, dass die vorliegende Okobilanz die relevanten Kriterien der zugrunde liegenden Nor-
men erfillt und nach den Prinzipien guter wissenschaftlicher Praxis erstellt wurde.
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stark, gemeinsam in Deutschland.
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Simeonsbetriebe GmbH

Simeonsplatz 6 - 32427 Minden

Tel. 0571 8888-0 - Fax 0571 8888-805
www.sitex.de

Simeonsbetriebe Nord GmbH
Niederlassung Rendsburg
Suhmsberg 12 — 16 - 24768 Rendsburg

Tel. 04331 4518-0 - Fax 04331 4518-45
www.sitex.de

Simeonsbetriebe Nord GmbH
Rahnstadter Weg 34 - 18069 Rostock
Tel. 0381 80639-0 - Fax 0381 80992-32
www.sitex.de

Simeonsbetriebe Kaltenkirchen GmbH
Niederlassung Kaltenkirchen Seebeckstra-
e 2 - 24568 Kaltenkirchen

Tel. 04191 90967-0 - Fax 04191 9096-740
www.sitex.de

Simeonsbetriebe GmbH Niederlas-

sung Wildeshausen Daimlerstrafse 15
27793 Wildeshausen

Tel. 04431 73982-0 - Fax 04431 73982-20
www.sitex.de

Simeonsbetriebe GmbH Niederlas-

sung Porta Westfalica Flurweg 3 -

32457 Porta Westfalica

Tel. 0571 8888-500 - Fax 0571 8888-805
www.sitex.de

Simeonsbetriebe Genthin GmbH
Ziegeleistr. 17 - 39307 Genthin

Tel. 03933 9309-0 - Fax 03933 9309-30
www.sitex.de

Simeonsbetriebe Genthin GmbH Niederlas-
sung Lemgo
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Tel. 05261 9664-0 - Fax 05261 9664-44
www.sitex.de

Simeonsbetriebe Genthin GmbH
Niederlassung Kéthen

Arensdorfer Weg 4 - 06366 Kdthen
Tel.03496309968-0-Fax03496309968-30
www.sitex.de

Grofwascherei Voss GmbH

Gasstrasse 26 — 30 - 42369 Wuppertal Tel.
0202 24330-0 - Fax 0202 24330-33
www.voss-wuppertal.de

WIDI Wirtschaftsdienste Hellersen GmbH
Paulmannshéher Str. 21

58515 Liidenscheid

Tel. 02351 4309-0 - Fax 02351 4309-6230
www.widi-hellersen.de

Wascherei Moog

Kélner Strafte 51

53937 Schleiden-Gem{ind

Tel. 02444 2240 - Fax 02444 3434
www.waescherei-moog.de

Ullmer Schmalkalden GmbH & Co. KG Alte
Kammgarnspinnerei 13

98574 Schmalkalden

Tel. 03683 6972-0 - Fax 03683 6g972-20
www.wir-sind-ullmer.de

Ullmer GmbH & Co.KG

Am Dolzbach 5 - 97616 Bad Neustadt
Tel. 09771 6113-0 - Fax 09771 6113-20
www.wir-sind-ullmer.de

Wascherei Abel KG
Schrattenbachstrafie 19
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Tel. 08656 9888-0 - Fax 08656 9888-17
www.abel-anger.de
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melsthir gGmbH
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Tel. 05121 8091g-0 - Fax 05121 80919-199
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Tel. 06543 98 80-0 - Fax 06543 98 80-90
www.busch-textilservice.de

Saana Textilpflege GmbH

Kaseicherweg 6, 55743 |dar-Oberstein
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www.saanatex.de

Ring-Textilservice GmbH
Theodor-Heuss Strasse 8 — 10

71336 Waiblingen

Tel. 07151 2019-0 - Fax 07151 2019-50
www.ring-textilservice.de

KAFA Karl Kallfag GmbH & Co. KG
Murgstrafie 21 - 72270 Baiersbronn

Tel. 07442 8482-0 - Fax 07442 8482-10
www.kafa-textilpflege.de

Frey Textilreinigung GmbH

Industriestr. 41 - 89331 Burgau

Tel. 08222 9605-0 - Fax 08222 g605-51
www.frey-textilreinigung.de

Top Clean GmbH & Co.KG
Pfarrweg 8 - 93470 Lohberg

Tel. 09943 605 - Fax 09943 1003
www.topclean-waescherei.de

Kabus e. K.

Talstr. 1 - 88348 Bad Saulgau

Tel. 07581 5086-0 - Fax 07581 5086-20
www.kabus-textilpflege.de

KDS Textilservice GmbH

Immenstadter Str. 26 a - 87544 Blaichach
Tel. 08321 6683-14 - Fax 08321 6683-40
www.die-kds.de

Weiss Tex GmbH

Benzstrafde 1 — 4 - 63897 Miltenberg
Tel. 09371 941-0 - Fax 09371 941-199
www.weiss-tex.de
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